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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 
 
 

 ساعت آموزشی  عنوان دوره کد دوره ردیف 
1 MP01 32 اقتصادی صنايع معدنی داخل و خارج کشور  -آشنايی با سايت های تجاری 
2 MP02 32 کانی شناسی توصیفی 
3 MP03  32 آزمايشگاه کانه آرايی 
4 MP04 32 کانه آرايی پیشرفته 
5 MP05  32 فناوری و مديريت پسماندهای صنايع معدنی 
6 MP06 32 انتقال مواد در فرآيندهای فرآوری 
7 MP07  32 صنايع معدنی سرمايه گذاری در 
8 MP08 32 برنامه ريزی تولید و کنترل پروژه 
9 MP09 32 های استحصال عناصر با ارزش از منابع قابل بازيافت روش 
10 MP10  32 3آموزش نرم افزار کامفار 
11 MP11  آموزش نرم افزار شبیه سازیKMPCDEN 32 
12 MP12  آموزش نرم افزارHSC Chemistry 32 
13 MP13   آموزش نرم افزارMODSIM 32 
14 MP14  آموزش نرم افزارBILCO PAC 32 
15 MP15  آموزش نرم افزارUSIM PAC 32 
16 MP16  32 مباحث ويژه 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
کانه آرایی و فرآوری

صفحه    1  از  12
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 
  اقتصادی صنایع معدنی داخل و خارج کشور  -های تجاریآشنایی با سایت -1

 MP01کد دوره:  −
 ساعت  32زمان دوره:  −

های  های بازاريابی، روشهدف: توانايی مطالعه، بررسی و استخراج اطلاعات مورد نیاز با کاربری اينترنت در انجام فعالیت −
 گیری، دستیابی به قوانین و مقررات تجاری در صنايع معدنی گزارش

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ های کالايی و کشوریچارچوب اصلی گزارشتعريف گزارش، مراحل تهیه، محتوا و  1
   ✓ جستجوی پیشرفته(  -های جستجو در اينترنت )جستجوی مقدماتیروش 2

آوری های جمعالمللی مرتبط با امور اقتصادی و بازرگانی روشهای بینآشنايی با مراکز و سازمان 3
   ✓ کشور از طريق شبکه جهانی اينترنت های بازاريابی بر مبنای کالا و يا اطلاعات مرتبط با گزارش

   ✓ آشنايی با منابع مهم اطلاعات تجاری در ايران و جهان  4
   ✓ Email  ،E-mail Marketingآشنايی با مفاهیم اولیه بازاريابی الکترونیکی  5
   ✓ های اينترنتی و کارکردهای آن در بازاريابی الکترونیکیوب سايت 6

مقررات و استانداردهای مورد نیاز صادرات و واردات کالا و شناسايی تعرفه  آشنايی با قوانین و   7
   ✓ کالا و خدمات 

   ✓ ( Business Plan)آشنايی با طرح تجاری  8
   ✓ المللی بازرگانی کننده ايرانی در مذاکرات بینهای مذاکره ها و ويژگیمهارت 9
   ✓ توجه به اهداف تعیین شده طرفینها با های مختلف مذاکره و ارزيابی اين روشروش 10
   ✓ علل لزوم و فوايد ياد گرفتن و تسلط به اصول، هنر و فنون مذاکره  11
   ✓ نقش برند در ترويج محصولات صادراتی به بازارهای هدف  12
   ✓ برند و حمايت از آن در چارچوب حقوق مالکیت معنوی )فکری(  13
   ✓ المللی ملی و بینرويه عملی ثبت علائم تجاری در سطح  14
   ✓ های پیشبردیريزی بازاريابی جهانی و فعالیتمديريت تبلیغات و جايگاه آن در برنامه 15

 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
کانه آرایی و فرآوری

صفحه    2  از  12
 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 
  اقتصادی صنایع معدنی داخل و خارج کشور  -های تجاریآشنایی با سایت -1

 MP01کد دوره:  −
 ساعت  32زمان دوره:  −

های  های بازاريابی، روشهدف: توانايی مطالعه، بررسی و استخراج اطلاعات مورد نیاز با کاربری اينترنت در انجام فعالیت −
 گیری، دستیابی به قوانین و مقررات تجاری در صنايع معدنی گزارش

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ های کالايی و کشوریچارچوب اصلی گزارشتعريف گزارش، مراحل تهیه، محتوا و  1
   ✓ جستجوی پیشرفته(  -های جستجو در اينترنت )جستجوی مقدماتیروش 2

آوری های جمعالمللی مرتبط با امور اقتصادی و بازرگانی روشهای بینآشنايی با مراکز و سازمان 3
   ✓ کشور از طريق شبکه جهانی اينترنت های بازاريابی بر مبنای کالا و يا اطلاعات مرتبط با گزارش

   ✓ آشنايی با منابع مهم اطلاعات تجاری در ايران و جهان  4
   ✓ Email  ،E-mail Marketingآشنايی با مفاهیم اولیه بازاريابی الکترونیکی  5
   ✓ های اينترنتی و کارکردهای آن در بازاريابی الکترونیکیوب سايت 6

مقررات و استانداردهای مورد نیاز صادرات و واردات کالا و شناسايی تعرفه  آشنايی با قوانین و   7
   ✓ کالا و خدمات 

   ✓ ( Business Plan)آشنايی با طرح تجاری  8
   ✓ المللی بازرگانی کننده ايرانی در مذاکرات بینهای مذاکره ها و ويژگیمهارت 9
   ✓ توجه به اهداف تعیین شده طرفینها با های مختلف مذاکره و ارزيابی اين روشروش 10
   ✓ علل لزوم و فوايد ياد گرفتن و تسلط به اصول، هنر و فنون مذاکره  11
   ✓ نقش برند در ترويج محصولات صادراتی به بازارهای هدف  12
   ✓ برند و حمايت از آن در چارچوب حقوق مالکیت معنوی )فکری(  13
   ✓ المللی ملی و بینرويه عملی ثبت علائم تجاری در سطح  14
   ✓ های پیشبردیريزی بازاريابی جهانی و فعالیتمديريت تبلیغات و جايگاه آن در برنامه 15
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 شناسی توصیفی کانی  -2

 MP02کد دوره:  −
 ساعت  32زمان دوره:  −

های شناسايی عملی آنها در  های سیلیکاته و غیر سیلیکاته و روش بندی بلورها و کانیهدف: آشنايی با تشکیل و طبقه  −
 نمونه دستی 

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ بلورشناسی : مشخصات اصلی بلورها، قوانین اصلی بلور شناسی، رشد بلورها و........  1
   ✓ کانی شناسی : مقدمه ای بر کانی شناسی، خواص کانی ها، روش های کانی شناسی   2

   ✓ های سیلیکاته: طبقه بندی، مشخصات، پیدايش در طبیعت، کاربردها کانی 2-1
   ✓ بندی، مشخصات، پیدايش در طبیعت و کاربردها های غیر سیلیکاته: ردهکانی 2-2

 
 آرایی  آزمایشگاه کانه -3

 MP03کد دوره:  −
 ساعت  32زمان دوره:  −

هدف: آشنايی با مراحل کانه آرايی به صورت عملی از  آماده سازی نمونه ها تا مراحل فلوتاسیون و جداسازی جامد از  −
 مايع 

 عناوین سرفصل ردیف 
 نوع آموزش

 عملی تئوری 
  ✓  آماده سازی نمونه 1
  ✓  تعیین درجه آزادی  2
  ✓  شکنآشنايی با انواع سنگ  3
  ✓  نرم کردن با آسیا 4
  ✓  تعیین انديس کار به روش مقايسه ای 5
  ✓  هیدروسیکلون  6
  ✓  فلوتاسیون  7
  ✓  جداسازی جامد از مايع  8

 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
کانه آرایی و فرآوری

صفحه    3  از  12

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 شناسی توصیفی کانی  -2

 MP02کد دوره:  −
 ساعت  32زمان دوره:  −

های شناسايی عملی آنها در  های سیلیکاته و غیر سیلیکاته و روش بندی بلورها و کانیهدف: آشنايی با تشکیل و طبقه  −
 نمونه دستی 

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ بلورشناسی : مشخصات اصلی بلورها، قوانین اصلی بلور شناسی، رشد بلورها و........  1
   ✓ کانی شناسی : مقدمه ای بر کانی شناسی، خواص کانی ها، روش های کانی شناسی   2

   ✓ های سیلیکاته: طبقه بندی، مشخصات، پیدايش در طبیعت، کاربردها کانی 2-1
   ✓ بندی، مشخصات، پیدايش در طبیعت و کاربردها های غیر سیلیکاته: ردهکانی 2-2

 
 آرایی  آزمایشگاه کانه -3

 MP03کد دوره:  −
 ساعت  32زمان دوره:  −

هدف: آشنايی با مراحل کانه آرايی به صورت عملی از  آماده سازی نمونه ها تا مراحل فلوتاسیون و جداسازی جامد از  −
 مايع 

 عناوین سرفصل ردیف 
 نوع آموزش

 عملی تئوری 
  ✓  آماده سازی نمونه 1
  ✓  تعیین درجه آزادی  2
  ✓  شکنآشنايی با انواع سنگ  3
  ✓  نرم کردن با آسیا 4
  ✓  تعیین انديس کار به روش مقايسه ای 5
  ✓  هیدروسیکلون  6
  ✓  فلوتاسیون  7
  ✓  جداسازی جامد از مايع  8
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 
 آرایی پیشرفته کانه -4

 MP04کد دوره:  −
 ساعت  32زمان دوره:  −

جرمی، انواع آزمون جريان ها، طراحی تیکنر و  آرايی، روشهای توازن  هدف: آشنايی با وزن نمونه برای مطالعات کانه −
 فیلترها 

 
 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 

 عملی  تئوری
   ✓ کلیات 1

های مختلف و محاسبه  آرايی در مقیاستعیین حداقل وزن نمونه لازم برای مطالعات کانه 2
   ✓ خطای آن 

   ✓ محاسبات متالورژيکی 3
   ✓ های توازن جرمی روش 4
   ✓ تراز متالورژيکی يک کارخانه تهیه  5
   ✓ بندی، ضرايب رقت در توازن جرمیاستفاده از آنالیزهای دانه 6
   ✓ آرايی تحلیل حساسیت در فرآيندهای کانه 7
   ✓ دقت ماکزيمم در محاسبات بازيابی دو محصوله  8
   ✓ موازنه جرم و اصلاح مقادير با استفاده از روش لاگرانژ 9
   ✓ ماتريسی لاگرانژ در اصلاح مدارهای پیش از سه جريانفرمول  10
   ✓ موازنه جرم در مدارهای پیچیده  11
   ✓ های مناسب و شرايط لازم برای موازنه برداری از محلنمونه 12
   ✓ هاآزمون استقلال جريان 13
   ✓ هاآزمون مناسب بودن جريان 14
   ✓ ها های جريان و تصحیح دادهتخمین نرخ 15
   ✓ های چند مولفههای با جريانبرداری برای موازنه جرم در فلوشیتطرح نمونه 16
   ✓ طراحی تیکنر  17
   ✓ طراحی فیلتر  18
   ✓ های جدايش منحنی 19

 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
کانه آرایی و فرآوری

صفحه    4  از  12

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 
 آرایی پیشرفته کانه -4

 MP04کد دوره:  −
 ساعت  32زمان دوره:  −

جرمی، انواع آزمون جريان ها، طراحی تیکنر و  آرايی، روشهای توازن  هدف: آشنايی با وزن نمونه برای مطالعات کانه −
 فیلترها 

 
 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 

 عملی  تئوری
   ✓ کلیات 1

های مختلف و محاسبه  آرايی در مقیاستعیین حداقل وزن نمونه لازم برای مطالعات کانه 2
   ✓ خطای آن 

   ✓ محاسبات متالورژيکی 3
   ✓ های توازن جرمی روش 4
   ✓ تراز متالورژيکی يک کارخانه تهیه  5
   ✓ بندی، ضرايب رقت در توازن جرمیاستفاده از آنالیزهای دانه 6
   ✓ آرايی تحلیل حساسیت در فرآيندهای کانه 7
   ✓ دقت ماکزيمم در محاسبات بازيابی دو محصوله  8
   ✓ موازنه جرم و اصلاح مقادير با استفاده از روش لاگرانژ 9
   ✓ ماتريسی لاگرانژ در اصلاح مدارهای پیش از سه جريانفرمول  10
   ✓ موازنه جرم در مدارهای پیچیده  11
   ✓ های مناسب و شرايط لازم برای موازنه برداری از محلنمونه 12
   ✓ هاآزمون استقلال جريان 13
   ✓ هاآزمون مناسب بودن جريان 14
   ✓ ها های جريان و تصحیح دادهتخمین نرخ 15
   ✓ های چند مولفههای با جريانبرداری برای موازنه جرم در فلوشیتطرح نمونه 16
   ✓ طراحی تیکنر  17
   ✓ طراحی فیلتر  18
   ✓ های جدايش منحنی 19
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  فناوری و مدیریت پسماندهای صنایع معدنی -5

 MP05کد دوره:  −
 ساعت  32زمان دوره:  −

 آشنايی با روش های مديريت پسماند، روشهای زلال سازی و انواع فیلترها  هدف: −

 عناوین سرفصل  ردیف 
 نوع آموزش 

 عملی  تئوری
   ✓ تقسیم بندی انواع باطله، پوشش و بستن باطله ها، فرسايش باطله ها    1
   ✓ ملاکهای اصلی فرايند پوشش و بستن باطله ها  2
   ✓ باطلهتاثیرات زيست محیطی سدهای   3
   ✓ اثرات زيان بخش ناخالصی های آبهای صنعتی 4
   ✓ چارچوب تصفیه آب جهت مصارف صنعتی 5
   ✓ شکل گزارش آنالیز آب  6
   ✓ کاهش سختی آب با آهک و سودازنی 7
   ✓ زلال سازی)منعقدکننده ها(  8
   ✓ فیلترها  9
   ✓ روش های حذف سیلیکا، روش های حذف آهن و منگنز  10
   ✓ تبادل يونی روش  11
   ✓ روش الکتروکواگولاسیون  12
   ✓ روش الکترديالیز  13
   ✓ روش اسمز معکوس  14

ضوابط  33-559راهنمای انباشت مواد باطله در واحدهای کانه آرايی و فرآوری نشريه شماره  15
   ✓ و معیارهای معدنی 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
کانه آرایی و فرآوری

صفحه    5  از  12

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  فناوری و مدیریت پسماندهای صنایع معدنی -5

 MP05کد دوره:  −
 ساعت  32زمان دوره:  −

 آشنايی با روش های مديريت پسماند، روشهای زلال سازی و انواع فیلترها  هدف: −

 عناوین سرفصل  ردیف 
 نوع آموزش 

 عملی  تئوری
   ✓ تقسیم بندی انواع باطله، پوشش و بستن باطله ها، فرسايش باطله ها    1
   ✓ ملاکهای اصلی فرايند پوشش و بستن باطله ها  2
   ✓ باطلهتاثیرات زيست محیطی سدهای   3
   ✓ اثرات زيان بخش ناخالصی های آبهای صنعتی 4
   ✓ چارچوب تصفیه آب جهت مصارف صنعتی 5
   ✓ شکل گزارش آنالیز آب  6
   ✓ کاهش سختی آب با آهک و سودازنی 7
   ✓ زلال سازی)منعقدکننده ها(  8
   ✓ فیلترها  9
   ✓ روش های حذف سیلیکا، روش های حذف آهن و منگنز  10
   ✓ تبادل يونی روش  11
   ✓ روش الکتروکواگولاسیون  12
   ✓ روش الکترديالیز  13
   ✓ روش اسمز معکوس  14

ضوابط  33-559راهنمای انباشت مواد باطله در واحدهای کانه آرايی و فرآوری نشريه شماره  15
   ✓ و معیارهای معدنی 
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 انتقال مواد در فرآیندهای فرآوری  -۶

 MP06کد دوره:  −
 ساعت  32زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی اعضا با نحوه انتقال مواد در فرايندهای فرآوری −

 عناوین سرفصل  ردیف 
 نوع آموزش 

 عملی  تئوری
   ✓ مقدمه ای بر انتقال مواد در فرآيندهای فرآوری  1
   ✓ کارخانه فرآوری تجهیزات انتقال مواد در   2
   ✓ انبار کردن و ذخیره سازی مواد معدنی  3
   ✓ انتخاب و تعیین ابعاد مخازن، خروجی قیف ها و خوراک دهنده ها  4
   ✓ خصوصیت سنجی جامدهای توده ای جهت دستیابی به جريان يکنواخت از مخازن  5
   ✓ طراحی مخازن و قیف ها  6
   ✓ انتقال پالپ  7

و   8 حمل  کانهراهنمای  مدارهای  در  معدنی  مواد  شماره  نقل  نشريه  و    39-564آرايی  ضوابط 
   ✓ معیارهای معدنی 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
کانه آرایی و فرآوری

صفحه    6  از  12

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 انتقال مواد در فرآیندهای فرآوری  -۶

 MP06کد دوره:  −
 ساعت  32زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی اعضا با نحوه انتقال مواد در فرايندهای فرآوری −

 عناوین سرفصل  ردیف 
 نوع آموزش 

 عملی  تئوری
   ✓ مقدمه ای بر انتقال مواد در فرآيندهای فرآوری  1
   ✓ کارخانه فرآوری تجهیزات انتقال مواد در   2
   ✓ انبار کردن و ذخیره سازی مواد معدنی  3
   ✓ انتخاب و تعیین ابعاد مخازن، خروجی قیف ها و خوراک دهنده ها  4
   ✓ خصوصیت سنجی جامدهای توده ای جهت دستیابی به جريان يکنواخت از مخازن  5
   ✓ طراحی مخازن و قیف ها  6
   ✓ انتقال پالپ  7

و   8 حمل  کانهراهنمای  مدارهای  در  معدنی  مواد  شماره  نقل  نشريه  و    39-564آرايی  ضوابط 
   ✓ معیارهای معدنی 
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  گذاری در صنایع معدنیسرمایه -7

 MP07کد دوره:  −
 ساعت  32زمان دوره:  −

 های موجود، قوانین و مقررات مربوطه و ارزشیابی  گذاری، ريسکهدف: آشنايی با اصول سرمايه −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ کلیات و مقدمه   1
   ✓ گذاریهای سرمايهآشنايی با روش 2
   ✓ آرايی و متالورژی گذاری در فرآوری، کانهريسک سرمايه 3
   ✓ نامه و ...(گذاری در صنايع معدنی )صدور بیمهکاهش خطرات سرمايه 4
   ✓ آرايی، فرآوری و متالورژیگذاری در کانهسرمايه 5
   ✓ های مختلف صنايع معدنی برداری در بخشدوران بهره 6
   ✓ برداری از صنايع معدنی گذاری بهرهسرمايه 7
   ✓ آرايی، فرآوری و متالورژیاسناد اعتباری کانه 8
   ✓ ها و قراردادها نامههای بازرگانی، بیمهآشنايی با بیمه 9
   ✓ گذاری صنايع معدنی ها، سرمايه نامهشرايط عمومی بیمه 10
   ✓ فرآيند ارزشیابی 11
   ✓ گزارش ارزشیابی 12
   ✓ تجديد ارزشیابی و ضوابط آن 13
   ✓ ها، ضوابط و معیارها نشريات مرتبط به ارزشیابی دارايی 14

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
کانه آرایی و فرآوری

صفحه    7  از  12

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  گذاری در صنایع معدنیسرمایه -7

 MP07کد دوره:  −
 ساعت  32زمان دوره:  −

 های موجود، قوانین و مقررات مربوطه و ارزشیابی  گذاری، ريسکهدف: آشنايی با اصول سرمايه −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ کلیات و مقدمه   1
   ✓ گذاریهای سرمايهآشنايی با روش 2
   ✓ آرايی و متالورژی گذاری در فرآوری، کانهريسک سرمايه 3
   ✓ نامه و ...(گذاری در صنايع معدنی )صدور بیمهکاهش خطرات سرمايه 4
   ✓ آرايی، فرآوری و متالورژیگذاری در کانهسرمايه 5
   ✓ های مختلف صنايع معدنی برداری در بخشدوران بهره 6
   ✓ برداری از صنايع معدنی گذاری بهرهسرمايه 7
   ✓ آرايی، فرآوری و متالورژیاسناد اعتباری کانه 8
   ✓ ها و قراردادها نامههای بازرگانی، بیمهآشنايی با بیمه 9
   ✓ گذاری صنايع معدنی ها، سرمايه نامهشرايط عمومی بیمه 10
   ✓ فرآيند ارزشیابی 11
   ✓ گزارش ارزشیابی 12
   ✓ تجديد ارزشیابی و ضوابط آن 13
   ✓ ها، ضوابط و معیارها نشريات مرتبط به ارزشیابی دارايی 14
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  کنترل پروژه ریزی تولید و برنامه -8

 MP08کد دوره:  −
 ساعت  32زمان دوره:  −

 هدف: تشخیص به موقع مشکلات احتمالی، تهیه گزارش، تحلیل گزارش، ساخت مايل استون و ...  −

( ضروری است و نیمی از نمره نهايی را شامل  MSPافزار مايکروسافت پروجکت )انجام يک پروژه با استفاده از نرم −
 شود.  می

 سرفصل عناوین   ردیف 
 نوع آموزش 

 عملی  تئوری
  ✓ اقزار آشنايی با محیط کاربری نرم 1
  ✓ ها سازی پروژهايجاد و ذخیره 2
  ✓ ساز تقويم سازی تقويم و فارسیآماده 3
  ✓ های موردی و تکرارشونده  ايجاد فعالیت 4
  ✓ هابندی فعالیتلینک کردن و زمان 5
 ✓ ✓ ها تخصیص منابع به فعالیت 6
 ✓ ✓ بندی و فیلتر کردنبندی و گروهها، طبقهمشاده داده 7
 ✓ ✓ تنظیم برنامه پروژه 8
 ✓ ✓ های واقعی آشنايی با خط مبنا، برنامه و ارزش 9
 ✓ ✓ گزارش وضعیت پروژه 10
 ✓ ✓ محاسبه مجدد مدت زمان، کار و اجزای سازنده برای تخصیص تغییرات  11
 ✓ ✓ جايگزين کردن منابع اضافه کردن، حذف و  12
 ✓ ✓ وقت های هزينه و تعريف منابع پارهتعیین نرخ 13
 ✓ ✓ ها سفارشی کردن فیلدها و گزارش 14
 ✓ ✓ ها ها مابین پروژهگذاری منابع و ارتباط فعالیتبه اشتراک 15
 ✓ ✓ روزرسانی های پروژه برای بهتنظیم گزينه 16
 ✓ ✓ روزرسانی برای بههای سفاری ساخت ديدگاه  17
 ✓ ✓ ها مانده و وارد کردن به روز رسانیبه روزرسانی مدت زمان، درصد تکمیل و کار باقی 18
 ✓ ✓ های تفصیلیمفاهیم مهم و فعالیت 19
 ✓ ✓ دهی ها و ارتباطسازی، تخصیصخلاصه 20
 ✓ ✓ تخصیص مازاد، تاخیر و تعجیل، رديابی پیشرفته 21
 ✓ ✓ های قدرتمند اجرايی، حل مسائل دشوار و گزارشطرح  22

 
 

 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
کانه آرایی و فرآوری

صفحه    8  از  12

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  کنترل پروژه ریزی تولید و برنامه -8

 MP08کد دوره:  −
 ساعت  32زمان دوره:  −

 هدف: تشخیص به موقع مشکلات احتمالی، تهیه گزارش، تحلیل گزارش، ساخت مايل استون و ...  −

( ضروری است و نیمی از نمره نهايی را شامل  MSPافزار مايکروسافت پروجکت )انجام يک پروژه با استفاده از نرم −
 شود.  می

 سرفصل عناوین   ردیف 
 نوع آموزش 

 عملی  تئوری
  ✓ اقزار آشنايی با محیط کاربری نرم 1
  ✓ ها سازی پروژهايجاد و ذخیره 2
  ✓ ساز تقويم سازی تقويم و فارسیآماده 3
  ✓ های موردی و تکرارشونده  ايجاد فعالیت 4
  ✓ هابندی فعالیتلینک کردن و زمان 5
 ✓ ✓ ها تخصیص منابع به فعالیت 6
 ✓ ✓ بندی و فیلتر کردنبندی و گروهها، طبقهمشاده داده 7
 ✓ ✓ تنظیم برنامه پروژه 8
 ✓ ✓ های واقعی آشنايی با خط مبنا، برنامه و ارزش 9
 ✓ ✓ گزارش وضعیت پروژه 10
 ✓ ✓ محاسبه مجدد مدت زمان، کار و اجزای سازنده برای تخصیص تغییرات  11
 ✓ ✓ جايگزين کردن منابع اضافه کردن، حذف و  12
 ✓ ✓ وقت های هزينه و تعريف منابع پارهتعیین نرخ 13
 ✓ ✓ ها سفارشی کردن فیلدها و گزارش 14
 ✓ ✓ ها ها مابین پروژهگذاری منابع و ارتباط فعالیتبه اشتراک 15
 ✓ ✓ روزرسانی های پروژه برای بهتنظیم گزينه 16
 ✓ ✓ روزرسانی برای بههای سفاری ساخت ديدگاه  17
 ✓ ✓ ها مانده و وارد کردن به روز رسانیبه روزرسانی مدت زمان، درصد تکمیل و کار باقی 18
 ✓ ✓ های تفصیلیمفاهیم مهم و فعالیت 19
 ✓ ✓ دهی ها و ارتباطسازی، تخصیصخلاصه 20
 ✓ ✓ تخصیص مازاد، تاخیر و تعجیل، رديابی پیشرفته 21
 ✓ ✓ های قدرتمند اجرايی، حل مسائل دشوار و گزارشطرح  22
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
کانه آرایی و فرآوری

صفحه    9  از  12

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 های استحصال عناصر با ارزش از منابع قابل بازیافت روش -۹

 MP09کد دوره:  −
 ساعت  32زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با روشهای بازيافت مواد فلزی −

 
 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 

 عملی  تئوری

-ها و قطعات مستعمل و پسماندها به لحاظ ارزشی و صرفهقراضهاهمیت بازيافت مواد فلزی از   1
   ✓ جويی در انرژی و حفظ محیط زيست 

دسته 2 و  تفکیک  بازيافت،  قابل  ذخاير  و  منابع  آهنی،  فلزات  چدنبازيافت  فولادها،  بندی  و  ها 
   ✓ های فرآوری و بازيابی آنها دار و روشهای آهنهای خردايش و ذوب، باطلهروش

های بازيابی  های بازيابی ذوبی و حرارتی، روشبندی، منابع، روشبازيافت فلزات غیرآهنی، دسته 3
   ✓ هیدرومتالورژيکی

دار، خردايش و تفکیک مواد غیرفلزی، استخراج  ها و ضايعات مسها و باطلهبازيابی مس از قراضه 4
   ✓ هیدرومتالورژيکیهای  های معدنی و صنعتی، روش ذوب مجدد و روشمس از باطله

   ✓ ها و قطعات مستعمل سربیهای سربی و قراضهبازيابی سرب از باطری 5
   ✓ ها و قطعات مستعمل آلومینیومی به روش ذوب مجدد بازيابی آلومینیوم از قراضه 6
   ✓ های صنعتیبازيافت فلزات سنگین از پساب 7
   ✓ آلیاژهای مستعملبازيافت مواد فلزی از آلیاژها و سوپر  8
   ✓ های الکتريکی و الکترونیکی بازيافت فلزات از قراضه 9

 
 3افزار کامفار آموزش نرم  -10

 MP10کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با نرم افزار کامفار   −

 شود.شامل میافزار کامفار ضروری است و نیمی از نمره نهايی را انجام يک پروژه با استفاده از نرم −

 
 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 

 عملی  تئوری
   ✓ مبانی ارزيابی مالی و اقتصاد مهندسی 1
   ✓ افزار کامفار و بررسی ساختار ورود اطلاعات معرفی نرم 2
   ✓ ورود اطلاعات  3
   ✓ های خروجیبررسی نتايج و گزارش 4
   ✓ تحلیل حساسیت  5
   ✓ پروژه نهايی  6

 
 
 

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 های استحصال عناصر با ارزش از منابع قابل بازیافت روش -۹

 MP09کد دوره:  −
 ساعت  32زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با روشهای بازيافت مواد فلزی −

 
 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 

 عملی  تئوری

-ها و قطعات مستعمل و پسماندها به لحاظ ارزشی و صرفهقراضهاهمیت بازيافت مواد فلزی از   1
   ✓ جويی در انرژی و حفظ محیط زيست 

دسته 2 و  تفکیک  بازيافت،  قابل  ذخاير  و  منابع  آهنی،  فلزات  چدنبازيافت  فولادها،  بندی  و  ها 
   ✓ های فرآوری و بازيابی آنها دار و روشهای آهنهای خردايش و ذوب، باطلهروش

های بازيابی  های بازيابی ذوبی و حرارتی، روشبندی، منابع، روشبازيافت فلزات غیرآهنی، دسته 3
   ✓ هیدرومتالورژيکی

دار، خردايش و تفکیک مواد غیرفلزی، استخراج  ها و ضايعات مسها و باطلهبازيابی مس از قراضه 4
   ✓ هیدرومتالورژيکیهای  های معدنی و صنعتی، روش ذوب مجدد و روشمس از باطله

   ✓ ها و قطعات مستعمل سربیهای سربی و قراضهبازيابی سرب از باطری 5
   ✓ ها و قطعات مستعمل آلومینیومی به روش ذوب مجدد بازيابی آلومینیوم از قراضه 6
   ✓ های صنعتیبازيافت فلزات سنگین از پساب 7
   ✓ آلیاژهای مستعملبازيافت مواد فلزی از آلیاژها و سوپر  8
   ✓ های الکتريکی و الکترونیکی بازيافت فلزات از قراضه 9

 
 3افزار کامفار آموزش نرم  -10

 MP10کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با نرم افزار کامفار   −

 شود.شامل میافزار کامفار ضروری است و نیمی از نمره نهايی را انجام يک پروژه با استفاده از نرم −

 
 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 

 عملی  تئوری
   ✓ مبانی ارزيابی مالی و اقتصاد مهندسی 1
   ✓ افزار کامفار و بررسی ساختار ورود اطلاعات معرفی نرم 2
   ✓ ورود اطلاعات  3
   ✓ های خروجیبررسی نتايج و گزارش 4
   ✓ تحلیل حساسیت  5
   ✓ پروژه نهايی  6
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   KMPCDEN سازیافزار شبیه آموزش نرم -11
 MP11کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

گر است. همچنین  هدف: آشنايی با يک فرآيند تحت کنترل و آشنايی با پارامترهای قابل کنترل، قابل تغییر و اخلال −
عملیاتی فرآيند را تغییر داده و تاثیر نوع  گرها، شرايط  از کاربردهای ديگر آن اين است که با تعريف نوع و میزان اخلال 

 کنترل خودکار و دستی را در شرايط ايجادشده، بسنجند. 

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ افزار، نحوه نصب معرفی نرم 1
   ✓ آشنايی با مراحل کنترل فرآيند 2
   ✓ معرفی نوار ابزار نمودار  3
   ✓ افزار نرم انواع کنترل در  4

   HSC Chemistryآموزش نرم افزار  -12
 MP12کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

به ارزيابی ترمودينامیک خوردگی مواد مهندسی، سینتیک خوردگی، متالورژی  توانهدف:  با استفاده از اين نرم افزار می −
آلیاژسازی، تبديل واحدها، معادلات ترمودينامیکی برای انجام شدن استخراجی )هیدرو، پیرو و الکترو(، دياگرام فازها، 

يا نشدن واکنش، الکتروشیمی در باتری سازی و پیل سوختی، انتقال حرارت در کوره ها و ديرگدازها، انتقال جرم 
 پرداخت. … )معادلات نفوذ(، سیالات )ريخته گری و انجماد فلزات( و

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓  ✓ نصب و معرفی نرم افزار 1
  ✓  ✓ معادلات واکتش: فرمول شیمیايی، واکنش شیمیايی و واکنش الکتروشیمیايی 2
  ✓  ✓ تعادل گرما و جرم: اطلاعات ورودی و خروجی تعادل گرما و مواد 3
  ✓  ✓ اتلاف حرارت: روش محاسبه، افزودن عوامل اتلاف، اتلاف حرارتی در ذوب فلزات 4
  ✓  ✓ ماژول تعادل و فرمول وزن: عناصر واکنش و محاسبه تعادل 5
  ✓  ✓ ) دياگرام پوربه(: دياگرام پوربه و مثال خوردگی PHو  Ehنمودارهای  6
  ✓  ✓ LLPگرافیک نمودار و نمودار پايداری فاز : دياگرام آنتالپی، فازی و   C  ،S،H  ،Gنمودارهای  7

تکرارهای کانی شناسی، تبديل های ترکیبی و ماژول عناصر: اطلاعات معدنی، بررسی های   8
  ✓  ✓ اولیه، همرفتی و جدول تناوبی 

  ✓  ✓ آب: نمودارهای اّب، بويلرهای حرارتی و توربین بخار 9
  ✓  ✓ گیری، بررسی واحدهای مختلف واحدهای اندازهواحدهای ماژول:  10
  ✓  ✓ HSCپايگاه داده   11
  ✓  ✓ برای گونه های هیدروکربنی   HSCدستور فرمول  12

 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
کانه آرایی و فرآوری

صفحه    10  از  12

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   KMPCDEN سازیافزار شبیه آموزش نرم -11
 MP11کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

گر است. همچنین  هدف: آشنايی با يک فرآيند تحت کنترل و آشنايی با پارامترهای قابل کنترل، قابل تغییر و اخلال −
عملیاتی فرآيند را تغییر داده و تاثیر نوع  گرها، شرايط  از کاربردهای ديگر آن اين است که با تعريف نوع و میزان اخلال 

 کنترل خودکار و دستی را در شرايط ايجادشده، بسنجند. 

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ افزار، نحوه نصب معرفی نرم 1
   ✓ آشنايی با مراحل کنترل فرآيند 2
   ✓ معرفی نوار ابزار نمودار  3
   ✓ افزار نرم انواع کنترل در  4

   HSC Chemistryآموزش نرم افزار  -12
 MP12کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

به ارزيابی ترمودينامیک خوردگی مواد مهندسی، سینتیک خوردگی، متالورژی  توانهدف:  با استفاده از اين نرم افزار می −
آلیاژسازی، تبديل واحدها، معادلات ترمودينامیکی برای انجام شدن استخراجی )هیدرو، پیرو و الکترو(، دياگرام فازها، 

يا نشدن واکنش، الکتروشیمی در باتری سازی و پیل سوختی، انتقال حرارت در کوره ها و ديرگدازها، انتقال جرم 
 پرداخت. … )معادلات نفوذ(، سیالات )ريخته گری و انجماد فلزات( و

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓  ✓ نصب و معرفی نرم افزار 1
  ✓  ✓ معادلات واکتش: فرمول شیمیايی، واکنش شیمیايی و واکنش الکتروشیمیايی 2
  ✓  ✓ تعادل گرما و جرم: اطلاعات ورودی و خروجی تعادل گرما و مواد 3
  ✓  ✓ اتلاف حرارت: روش محاسبه، افزودن عوامل اتلاف، اتلاف حرارتی در ذوب فلزات 4
  ✓  ✓ ماژول تعادل و فرمول وزن: عناصر واکنش و محاسبه تعادل 5
  ✓  ✓ ) دياگرام پوربه(: دياگرام پوربه و مثال خوردگی PHو  Ehنمودارهای  6
  ✓  ✓ LLPگرافیک نمودار و نمودار پايداری فاز : دياگرام آنتالپی، فازی و   C  ،S،H  ،Gنمودارهای  7

تکرارهای کانی شناسی، تبديل های ترکیبی و ماژول عناصر: اطلاعات معدنی، بررسی های   8
  ✓  ✓ اولیه، همرفتی و جدول تناوبی 

  ✓  ✓ آب: نمودارهای اّب، بويلرهای حرارتی و توربین بخار 9
  ✓  ✓ گیری، بررسی واحدهای مختلف واحدهای اندازهواحدهای ماژول:  10
  ✓  ✓ HSCپايگاه داده   11
  ✓  ✓ برای گونه های هیدروکربنی   HSCدستور فرمول  12
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  MODSIMآموزش نرم افزار  -13
 MP13کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 MODSIMهدف: آموزش نرم افزار  −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ افزار و کاربردهای آن آشنايی با نرم 1
  ✓  ✓ افزار نوارابزارهای نرم 2
  ✓  ✓ آشنايی مدلسازی با استفاده از نرم افزار  3

 
    BILCO PAC آموزش نرم افزار -14

 MP14کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

    BILCO PACهدف: آموزش کار با نرم افزار  −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓  ✓ افزار و کاربردهای آن آشنايی با نرم 1
  ✓  ✓ افزار نوار ابزارهای نرم 2
  ✓  ✓ گیری نشده  نحوه ورود اطلاعات، تخمین مقادير اندازه 3
  ✓  ✓ نحوه تخمین خطا 4

 
  USIM PACآموزش نرم افزار  -15

 MP15کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 و چگونگی شبیه سازی و مدل سازی با آن  USIMPACافزار هدف: آشنايی با نرم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ کلیات در مورد شبیه سازی 1
  ✓  ✓ USIMPACآشنايی با محیط کاری  2
  ✓  ✓ افزار بررسی ابزار و توانمنديهای نرم 3
  ✓  ✓ حل مثال برای طراحی مدار با استفاده از نرم افزار   4
  ✓  ✓ آشنايی با تمام منوهای نرم افزار 5

 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
کانه آرایی و فرآوری

صفحه    11  از  12

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  MODSIMآموزش نرم افزار  -13
 MP13کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 MODSIMهدف: آموزش نرم افزار  −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ افزار و کاربردهای آن آشنايی با نرم 1
  ✓  ✓ افزار نوارابزارهای نرم 2
  ✓  ✓ آشنايی مدلسازی با استفاده از نرم افزار  3

 
    BILCO PAC آموزش نرم افزار -14

 MP14کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

    BILCO PACهدف: آموزش کار با نرم افزار  −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓  ✓ افزار و کاربردهای آن آشنايی با نرم 1
  ✓  ✓ افزار نوار ابزارهای نرم 2
  ✓  ✓ گیری نشده  نحوه ورود اطلاعات، تخمین مقادير اندازه 3
  ✓  ✓ نحوه تخمین خطا 4

 
  USIM PACآموزش نرم افزار  -15

 MP15کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 و چگونگی شبیه سازی و مدل سازی با آن  USIMPACافزار هدف: آشنايی با نرم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ کلیات در مورد شبیه سازی 1
  ✓  ✓ USIMPACآشنايی با محیط کاری  2
  ✓  ✓ افزار بررسی ابزار و توانمنديهای نرم 3
  ✓  ✓ حل مثال برای طراحی مدار با استفاده از نرم افزار   4
  ✓  ✓ آشنايی با تمام منوهای نرم افزار 5
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   KMPCDEN سازیافزار شبیه آموزش نرم -11
 MP11کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

گر است. همچنین  هدف: آشنايی با يک فرآيند تحت کنترل و آشنايی با پارامترهای قابل کنترل، قابل تغییر و اخلال −
عملیاتی فرآيند را تغییر داده و تاثیر نوع  گرها، شرايط  از کاربردهای ديگر آن اين است که با تعريف نوع و میزان اخلال 

 کنترل خودکار و دستی را در شرايط ايجادشده، بسنجند. 

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ افزار، نحوه نصب معرفی نرم 1
   ✓ آشنايی با مراحل کنترل فرآيند 2
   ✓ معرفی نوار ابزار نمودار  3
   ✓ افزار نرم انواع کنترل در  4

   HSC Chemistryآموزش نرم افزار  -12
 MP12کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

به ارزيابی ترمودينامیک خوردگی مواد مهندسی، سینتیک خوردگی، متالورژی  توانهدف:  با استفاده از اين نرم افزار می −
آلیاژسازی، تبديل واحدها، معادلات ترمودينامیکی برای انجام شدن استخراجی )هیدرو، پیرو و الکترو(، دياگرام فازها، 

يا نشدن واکنش، الکتروشیمی در باتری سازی و پیل سوختی، انتقال حرارت در کوره ها و ديرگدازها، انتقال جرم 
 پرداخت. … )معادلات نفوذ(، سیالات )ريخته گری و انجماد فلزات( و

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓  ✓ نصب و معرفی نرم افزار 1
  ✓  ✓ معادلات واکتش: فرمول شیمیايی، واکنش شیمیايی و واکنش الکتروشیمیايی 2
  ✓  ✓ تعادل گرما و جرم: اطلاعات ورودی و خروجی تعادل گرما و مواد 3
  ✓  ✓ اتلاف حرارت: روش محاسبه، افزودن عوامل اتلاف، اتلاف حرارتی در ذوب فلزات 4
  ✓  ✓ ماژول تعادل و فرمول وزن: عناصر واکنش و محاسبه تعادل 5
  ✓  ✓ ) دياگرام پوربه(: دياگرام پوربه و مثال خوردگی PHو  Ehنمودارهای  6
  ✓  ✓ LLPگرافیک نمودار و نمودار پايداری فاز : دياگرام آنتالپی، فازی و   C  ،S،H  ،Gنمودارهای  7

تکرارهای کانی شناسی، تبديل های ترکیبی و ماژول عناصر: اطلاعات معدنی، بررسی های   8
  ✓  ✓ اولیه، همرفتی و جدول تناوبی 

  ✓  ✓ آب: نمودارهای اّب، بويلرهای حرارتی و توربین بخار 9
  ✓  ✓ گیری، بررسی واحدهای مختلف واحدهای اندازهواحدهای ماژول:  10
  ✓  ✓ HSCپايگاه داده   11
  ✓  ✓ برای گونه های هیدروکربنی   HSCدستور فرمول  12

 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
کانه آرایی و فرآوری

صفحه    10  از  12

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   KMPCDEN سازیافزار شبیه آموزش نرم -11
 MP11کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

گر است. همچنین  هدف: آشنايی با يک فرآيند تحت کنترل و آشنايی با پارامترهای قابل کنترل، قابل تغییر و اخلال −
عملیاتی فرآيند را تغییر داده و تاثیر نوع  گرها، شرايط  از کاربردهای ديگر آن اين است که با تعريف نوع و میزان اخلال 

 کنترل خودکار و دستی را در شرايط ايجادشده، بسنجند. 

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ افزار، نحوه نصب معرفی نرم 1
   ✓ آشنايی با مراحل کنترل فرآيند 2
   ✓ معرفی نوار ابزار نمودار  3
   ✓ افزار نرم انواع کنترل در  4

   HSC Chemistryآموزش نرم افزار  -12
 MP12کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

به ارزيابی ترمودينامیک خوردگی مواد مهندسی، سینتیک خوردگی، متالورژی  توانهدف:  با استفاده از اين نرم افزار می −
آلیاژسازی، تبديل واحدها، معادلات ترمودينامیکی برای انجام شدن استخراجی )هیدرو، پیرو و الکترو(، دياگرام فازها، 

يا نشدن واکنش، الکتروشیمی در باتری سازی و پیل سوختی، انتقال حرارت در کوره ها و ديرگدازها، انتقال جرم 
 پرداخت. … )معادلات نفوذ(، سیالات )ريخته گری و انجماد فلزات( و

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓  ✓ نصب و معرفی نرم افزار 1
  ✓  ✓ معادلات واکتش: فرمول شیمیايی، واکنش شیمیايی و واکنش الکتروشیمیايی 2
  ✓  ✓ تعادل گرما و جرم: اطلاعات ورودی و خروجی تعادل گرما و مواد 3
  ✓  ✓ اتلاف حرارت: روش محاسبه، افزودن عوامل اتلاف، اتلاف حرارتی در ذوب فلزات 4
  ✓  ✓ ماژول تعادل و فرمول وزن: عناصر واکنش و محاسبه تعادل 5
  ✓  ✓ ) دياگرام پوربه(: دياگرام پوربه و مثال خوردگی PHو  Ehنمودارهای  6
  ✓  ✓ LLPگرافیک نمودار و نمودار پايداری فاز : دياگرام آنتالپی، فازی و   C  ،S،H  ،Gنمودارهای  7

تکرارهای کانی شناسی، تبديل های ترکیبی و ماژول عناصر: اطلاعات معدنی، بررسی های   8
  ✓  ✓ اولیه، همرفتی و جدول تناوبی 

  ✓  ✓ آب: نمودارهای اّب، بويلرهای حرارتی و توربین بخار 9
  ✓  ✓ گیری، بررسی واحدهای مختلف واحدهای اندازهواحدهای ماژول:  10
  ✓  ✓ HSCپايگاه داده   11
  ✓  ✓ برای گونه های هیدروکربنی   HSCدستور فرمول  12

 

صفحه   10  از  12



405

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 مباحث ویژه  -1۶
 MP16کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با  هايی که در ساير دورهدر اين دوره مباحث و سرفصل −
 سازمان مرکزی برگزار خواهد شد. تايید 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
کانه آرایی و فرآوری

صفحه    12  از  12

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 مباحث ویژه  -1۶
 MP16کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با  هايی که در ساير دورهدر اين دوره مباحث و سرفصل −
 سازمان مرکزی برگزار خواهد شد. تايید 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


